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Programme
MARDI 26 JANVIER
8h00 ACCUEIL
8h45-9h00 OUVERTURE DE C21 2010 (Amphi C03)

P. LEROUX (Directeur ENSIM)
P. PICART (Coordinateur C2I 2010)

CONFERENCE INVITEE PLENIERE (Amphi C03)
9h00-9h40 M.E. HIMBERT

Traceability to SI in a near future

SESSION A-1 : Microsystémes, Microcapteurs & Microfluidique (1) (Amphi C03)
Présidents : A. BOSSEBOEUF (IEF), N. YAAKOUBY (ENSIM)

9h40-10h00 S. COTTE, A. BARAKET, F. BESSUEILLE, S. GOUT, D. LEONARD, M. KUPHAL, N. YAAKOUBI,
A. ERRACHID
Elaboration de microélectrodes par techniques dites de "Lithographie douce"

10h00-10h20 N. VERRIER, S. COETMELLEC, M. BRUNEL, D. LEBRUN
Holographique numérique en ligne ; Application a 1’étude des écoulements canalisés

10h20-10h40 R. FULCRAND, C. ESCRIBA, M. DILHAN, A. BOUKABACHE, AM. GUE

Etude et caractérisation d’un systéme micro fluidique destiné au tri magnétique d’especes biologiques

10h40-11h00 PAUSE CAFE

SESSION A-1 : Microsystéemes, Microcapteurs & Microfluidique (11) (Amphi C03)
Présidents : A. BOUBAKACHE (LAAS), D. LEBRUN (CORIA)

11h00-11h20 M. JATLAOUIL F. CHEBILA, P. PONS, H. AUBERT
Capteur de pression passif a transduction électromagnétique

11h20-11h40 S. LOZENKO, N. DJELLALI, M. LEBENTAL, J. LAUTRU, J.P. LEFEVRE, J. DELAIRE, D. FAYE,
T. WU, J. ZYSS
Realisation of chemical and bio-sensors based on active polymer microcavities

11h40-12h00 Y. BERGAOUI, J.M. FOUGNION, N. FOURATI,

C. ZERROUKI, A. ABDELGHANI
Sensibilité, spécificité et limite de détection d'un capteur a ondes acoustiques de surface : application a la
reconnaissance antigénes-anticorps

12h00-12h15 PRESENTATION STAND (Amphi CO03)
Président : G. LEGEAY (CTTM)
Polytec France, National Instruments, Nanolane, Horiba, CTTM

12h20-12h40 PRESENTATION POSTERS-1
Président : G. LEGEAY (CTTM)

12h40-14h00 DEJEUNER
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SESSION B-1 : Métrologie de la Terre, du Climat et de I'Univers (1) (Salle C08)
Présidents : H. COTTIN (CNRS LISA), J. CALI (ESGT)

9h40-10h00 M. LE MENN
Mesures IN SITU en océanographie physique : Etat de 1'art

10h00-10h20 L. MOREAU, A. POLTL JL. DANGER, JM NICOLAS, R FALLOURD, E. TROUVE
De la roue au radar ; Quelques innovations en métrologie glaciaire

10h20-10h40 E. VANNIER, V. CIARLETTI

Recherche des mottes de terre par analyse multirésolution

10h40-11h00 PAUSE CAFE

SESSION B-1 : Métrologie de la Terre, du Climat et de I'Univers (11) (Salle C08)
Présidents : M. LEMENN (SHOM), J. CALI (ESGT)

11h00-11h20 C. COURDE, M. LINTZ, A. BRILLET

Télémétrie laser a deux modes
Elimination des erreurs cycliques pour des mesures de haute exactitude des distances kilométriques

11h20-11h40 M. BIANCHERI-ASTIER, V. CIARLETTIL, A. REINEIX, C. CORBEL, F. DOLON, Y. SIMON
Modélisation des antennes électriques du GPR EISS pour la mission Exomars

11h40-12h00 H. COTTIN, C. BRIOIS, C. ENGRAND, N. GRAND, L. THIRKELL, R. THISSEN, P. PUGET, J.J.
BERTHELIER, N. CARASCO, S. SZOPA, R. KALLENBACH, H. KRUGER, M. HILCHENBACH, A.
MAKAROV

ILMA: Ton Laser Mass Analyser, in-situ analysis of a carbonaceous asteroid for the MARCO POLO
spatial mission
Conception of a very high mass resolution mass spectrometer

12h00-12h15 PRESENTATION STAND (Amphi CO03)
Président : G. LEGEAY (CTTM)
Polytec France, National Instruments, Nanolane, Horiba, CTTM

12h20-12h40 PRESENTATION POSTERS-1
Président: G. LEGEAY (CTTM)

12h40-14h00 DEJEUNER
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CONFERENCE INVITEE PLENIERE (Amphi C03)
14h00-14h40 P. FERDINAND, G. LAFFONT, L. MAURIN, N. ROUSSEL, J. BOUSSOIR, S. ROUGEAULT

Instrumentations et Capteurs a Fibres Optiques a réseaux de Bragg dédiés aux besoins du secteur
ferroviaire : du concept aux essais terrain

SESSION A-2 : Métrologie et instrumentation en nanosciences (1) (Amphi C03)
Présidents : Y. ALAILI (Univ. Versailles), P. RUELLO (Univ. du Maine)

14h40-15h00 C. MECHRI, J. M. BRETEAU, M. BAKLANOV, P. VERDONCK, V. GUSSEV, P RUELLO

Profilométrie des propriétés ¢lastiques de couches minces transparentes par interférométrie acoustique
ultra-rapide

15h00-15h20 E. SERFATY, E. CAPLAIN, P. GRIESMAR, M. GINDRE, JY LE HUEROU
Rhéologie hautes fréquences de fluides complexes

15h20-15h40 A. EL OUAKILI G. VIGNAUD, J.F. BARDEAU, Y. GROHENS
Détermination expérimentale de la température de transition vitreuse dans les films ultra-minces de
polymeéres

15h40-15h52 PRESENTATION STANDS (Amphi C03)

Président : G. PENELET (Univ. du Maine)
Althais, Heito, Chromatotec, Lotoriel

15h52-17h00 PAUSE CAFE
STANDS
SESSION POSTERS
VISITES DE LABORATOIRES PAR GROUPES (16h00 a 16h45)

SESSION A-2 : Métrologie et instrumentation en nanosciences (11) (Amphi C03)
Présidents : S. TOPCU (Univ. Versailles), J.F. BARDEAU (Univ. du Maine)

17h00-17h20 A. SINNO, L. CHASSAGNE, P. RUAUX, S. TOPCU, Y. ALAYLI, G. LERONDEL, S. BLAIZE, A.
BRUYANT, P. ROYER
Microscopie en champ proche multi-échelle : du nanométre au millimétre

17h20-17h40 V. LE NADER, A. BOUVREE, T. MAKIABADI, M. HUNNEL, JY. MEVELLEC, T. MINEA, G.
LOUARN
Développement d’une technique spectro-
scopique Raman pour la caractérisation d’objets nanométriques

17h40-18h00 M. HNAIEN, E. RUFFI, F. LAGARDE, C. BORDES, S. BRIANCON,
N. JAFFREZIC RENAULT
Suivi de la libération de protéines a partir de microsphéres de poly (e-caprolactone) a I’aide d’un
biocapteur conductimétrique

18h00-18h20 H. PIOMBINI P. VOARINO

Applications du réflectométre du CEA/Le Ripault

CONFERENCE GRAND PUBLIC (Amphi C03)

18h30-19h15 J.M. TRAVERE (CEA Cadarache)

Les grands enjeux instrumentaux du projet international ITER

Résumé : le projet international ITER vise a construire un tokamak dans lequel il sera possible de créer et
entretenir des plasmas par confinement magnétique de plusieurs minutes. L'instrumentation y jouera un
role majeur tant dans le pilotage du tokamak que pour la compréhension de la physique des plasmas
d'ITER. Apres une présentation générale des objectifs et de 1'organisation du projet ITER, les enjeux de
l'instrumentation dans le contexte ITER seront détaillés et illustrés. Un exemple concret de systéme
d'instrumentation complexe pour ITER sera aussi présenté.

20h00-23h30 BANQUET DU COLLOQUE
Musée des 24h
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SESSION B-2 : Intégration des capteurs aux structures (Salle C08)
Présidents : P. FERDINAND (CEA Saclay), J.H. THOMAS (ENSIM)

14h40-15h00 P. PLAINCHAULT, S. AUBIN, P. BRIAND, J.M. AUBERLET, T. BOSCH
Des capteurs enfouis pour l'analyse du comportement des conducteurs
15h00-15h20 G. LESUEUR, TH. MERLET, M. QUEGUINER, S. GIRARD, H. GILLES

Grandes Antennes Déformables

15h40-15h52 PRESENTATION STANDS (Amphi C03)
Président : G. PENELET (Univ. du Maine)
Althais, Heito, Chromatotec, Lotoriel

15h52-17h00 PAUSE CAFE
STANDS
SESSION POSTERS
VISITES DE LABORATOIRES PAR GROUPES (16h00 a 16h45)

SESSION B-3 : Mesures en environnement et agroalimentaire-(I) (Salle C08)
Présidents : A. ERRACHID (Université Claude Bernard Lyon-1), G. THOUAND (Univ. Nantes)

17h00-17h20 D. DEBARNOT, T. MERIAN, V. ROUESSAC, F. PONCIN-EPAILLARD
Polymérisation de l'aniline par voie plasma pour 1'élaboration de couches sensibles a 'ammoniac
17h20-17h40 Z.HADDI, A. EL BAKKALI, A. AMARI, M. CASTRO, J. LU, B. KUMAR, JF. FELLER, B.
BOUCHIKHI

Identification and Discrimination of Various Organic Compounds (VOCs) Using a conductive Polymer
Composites Sensor Array and Pattern Recognition Routines

17h40-18h00 S. JOUANNEAU, M.J. DURAND, H. CAPIAUX, T. CHARRIER, P. COURCOUX, P. PICART, Ph.
DANIEL, G. THOUAND
Développement d’un biocapteur bactérien optique pour I’identification de métaux lourds dans
I’environnement

18h00-18h20 A.KUKUI, G. ANCELLET, G. LE BRAS

Chemical Ionisation Mass Spectrometer for Atmospheric Measurements of OH and Peroxy Radicals

CONFERENCE GRAND PUBLIC (Amphi C03)

18h30-19h15 J.M. TRAVERE (CEA Cadarache)

Les grands enjeux instrumentaux du projet international ITER

Résumé : le projet international ITER vise a construire un tokamak dans lequel il sera possible de créer et
entretenir des plasmas par confinement magnétique de plusieurs minutes. L'instrumentation y jouera un
role majeur tant dans le pilotage du tokamak que pour la compréhension de la physique des plasmas
d'ITER. Apres une présentation générale des objectifs et de I'organisation du projet ITER, les enjeux de
l'instrumentation dans le contexte ITER seront détaillés et illustrés. Un exemple concret de systéme
d'instrumentation complexe pour ITER sera aussi présenté.

20h00-23h30 BANQUET DU COLLOQUE
Musée des 24h
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MERCREDI 27 JANVIER

CONFERENCE INVITEE PLENIERE (Amphi C03)
8h00-8h40 T. BORE, F. TAILLADE, D. PLACKO, M. HIMBERT

Contrdle des conduits de précontraintes des ouvrages d'art par sondes capacitives : approches
expérimentale et théorique comparées

SESSION A-3 : Nouvelles méthodes pour les Essais & le Contrdle non Destructif (1) (Amphi C03)
Présidents : D. ROYER (ESPCI), R. EL GUERJOUMA (Univ. du Maine)

8h40-09n00 T.L. CUNG, P.Y. JOUBERT, E. VOURCH

Evaluation non-destructive d’écartement de pieces dans des assemblages aéronautiques par la méthode des
courants de Foucault.
9h00-09h20 R. HAMIA, C. CORDIER,
C. DOLABDIJIAN
Magnétometre a trés haute sensibilité pour le Controle Non Destructif par Courant de Foucault

9h20-09h40 P.Y.JOUBERT,
Y. LE DIRAISON
Systéme intégré pour I’imagerie a courants de Foucault d’assemblages rivetés aéronautiques.

09h40-10h20 PAUSE CAFE
STANDS
SESSION POSTERS

SESSION A-3 : Nouvelles méthodes pour les Essais & le Controle non Destructif (11) (Amphi C03)
Présidents : P.Y. JOUBERT (ENS Cachan), M. BENTAHAR (ENSIM)

10h20-10h40 D. PLACKO, Th. BORE
Modélisation de phénomeénes de propagation en mode sinusoidal et impulsionnel
10h40-11h00 B. LEBENTAL, A. GHIS, J.M. CAUSSIGNAC, P. CHENEVIER, F. BOURQUIN

Micro-transducteur ultrasonique capacitif 8 membrane de nanotubes de carbone. Perspectives pour le suivi
immergé de la durabilité des matériaux cimentaires

11h00-11h20 L. MARTINEZ, N. WILKIE-CHANCELLIER, C. GLORIEUX, B. SARENS, E. CAPLAIN
Systéme instrumental pour 1’identification spatio-temporelle de signaux ultrasonores transitoires
11h20-11h40 D. ROYER, D. CLORENNEC, C. PRADA

Application des modes guidés a vitesse de groupe nulle a la caractérisation et au contréle non destructif
des matériaux

11h40-12h00 PRESENTATION POSTERS-2 (Amphi C03)
Président : G. PENELET (Univ. du Maine)

12h30-14h00 DEJEUNER
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SESSION B-4 : Mesures en environnement et agroalimentaire-(11) (Salle C08)
Présidents : A SOMMIER (ENSAM Bordeaux), D. DEBARNOT (ENSIM)

8h40-09h00 J. BRETES
Applications industrielles et scientifiques des imageurs NIR/SWIR
9h00-09h20 M. ROFFAT, C. MERCERON, C. BOHNKE, O. BOHNKE, S. LORANT, J. BREVIERE, P. EBERLE

Mise au point de capteurs « tout solide » pour le contréle des boues de forage pétroliers Réalisation de
couches minces et épaisses pour microélectrodes

9h20-09h40 N. PICOLLET-D'HAHAN, F. KERMARREC, I. FONTEILLE, N. WEISS, F. SAUTER, C. ARNOULT,
M. DE WAARD, X.GIDROL
Toxint’patch: un systéme portatif de détection de toxines sur puce patch-clamp

09h40-10h20 PAUSE CAFE
STANDS
SESSION POSTERS

SESSION B-5 : Traitement du signal et des données (Salle C08)
Présidents : H. CHAFOUK (ESIGELEC), J. ISNARD (SEE)

10h20-10h40 F. AUGER
La droite de Williamson : une technique de régression linéaire injustement oubliée
10h40-11h00 O. BENNOUNA, O. ROBIN, H. CHAFOUK, J.P. ROUX
Diagnostic pour I’ Aide a la Fiabilisation des Systémes Embarqués
11h00-11h20 S. PAILLASSEUR, J.H. THOMAS, J.C. PASCAL
Reconstruction en temps continu de champs acoustiques non stationnaires par holographie instantanée
11h20-11h40 Y. RUICHEK, S. NOGUEIRA, F. CHARPILLET

Localisation de mobiles par apprentissage en utilisant la stéréovision

11h40-12h00 PRESENTATION POSTERS-2 (Amphi C03)
Président : G. PENELET (Univ. du Maine)

12h30-14h00 DEJEUNER
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CONFERENCE INVITEE PLENIERE (Amphi C03)

14h00-14h40 M. NAKKACH, A. DUVAL, J. HOTTIN, J. SPADAVECCHIA, A. BELLEMAIN, J. MOREAU, M.
CANVA
Biopuce a Plasmon de Surface : aspects multiparamétriques et applications

SESSION A-3 : Nouvelles méthodes pour les Essais & le Contrdle non Destructif (111) (Amphi C03)
Président : D. PLACKO (ENS Cachan), J.M. CAUSSIGNAC (LCPC)

14h40-15h00 A.NOVAK, M. BENTAHAR, V. TOURNAT, R. El GUERJOUMA, L. SIMON
Can nonlinear convolution improve damage characterization using acoustic
methods ?
15h00-15h20 T. KAUFFMANN, I. DURICKOVIC, R. GRASSE, P. BOURSON, J.M. CHASSOT, M. FONTANA, M.

MARCHETTIL, R. CLAVERIE

Capteur optique pour fondants routiers

Capteur optique pour la détermination de la concentration résiduelle de sels de déneigement
15h20-15h40 P. TANKAM, P. PICART, D. MOUNIER,

V. TOURNAT, V. GUSEV

Méthode d’holographie numérique couleur : principe et applications au diagnostique sans contact

15h40-17h00 PAUSE CAFE
STANDS & SESSION POSTERS

SESSION A-4 : Electronique et systémes embarqués (Amphi C03)
Présidents : P. PLAINCHAULT (ESEO), F. CARLIER (Univ. du Maine)

17h00-17h20 C. MARGUET, D. LIGOT, B. FAVRE

Centrale de mesure multi-capteurs intelligente et autonome
Fusion du capteur intelligent et du systéme embarqué
17h20-17h40 M.S. AZZAZ, C. TANOUGAST, S. SADOUDI, A. DANDACHE

Implantation microélectronique d’un multi-générateur de signaux chaotiques
Pour les systemes embarqués de cryptage de données

17h40-18h00 S. PELLEVRAULT, Z. TOFFANO, A. DESTREZ
Meéthode d’extraction du TEB pour transmissions optiques a 40 Gb/s utilisant un oscilloscope en temps
équivalent
18h00-18h15 CLOTURE (Amphi CO03)
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SESSION B-6 : Instrumentation et imagerie médicale & biophotonique (I) (Salle C08)
Présidents : G. DESPAUX (Univ. Montpellier), P. SABOUROUX (Institut Fresnel)

14h40-15h00 W. UHRING, M. AMOUROUX, P. POULET, B. DUBOIS
SPIRIT : Spectroscopie Proche Infra-Rouge par Imagerie Temporelle

15h00-15h20 A.DOMINJON, E. CHABANAT, P. DEPASSE, R. BARBIER, J. BAUDOT, W. DULINSKI, A.
DOROKHOV
Détecteur a comptage de photon unique, ultra-rapide pour applications bio-photoniques

15h20-15h40 P. BLAIN, O. VANHOOTEGHEM, F. MICHEL, V. MOREAU, M. DE LA BRASSINNE, Y. RENOTTE,
S. HABRAKEN
Analyse en 3 dimensions des paramétres des pertes de substance des membres inférieurs et leurs
évolutions

15h40-17h00 PAUSE CAFE
STANDS & SESSION POSTERS

SESSION B-6 Instrumentation et imagerie médicale & biophotonique (1) (Salle C08)
Présidents : H. GILLES (ENSICAEN), A. DOMINJON (Institut de Physique Nucléaire)

17h00-17h20 L. MARECHAL, C. BARTHOD, G. GAUTIER, J.C. JEULIN

Mesure et acquisition de données de geste en kinésithérapie respiratoire
17h20-17h40 H. BLASCO, JY. FERRANDIS, G. LEVEQUE, G. DESPAUX

Capteur acoustique résonant pour estimer la dureté des tissus musculaires
17h40-18h00 A.NOVELL, A. BOUAKAZ

Implémentation de nouvelles méthodes d’imagerie ultrasonore de contraste sur un échographe ouvert

18h00-18h15 CLOTURE (Amphi C03)

5éme

Colloque Interdisciplinaire en Instrumentation 26 - 27 janvier 2010



Programme final

PRESENTATION POSTER-1

1 C.OUFFOUE, C. KERN, L. HEBRARD, V. FRICK
Magnétometre stabilisé par découpage intégré en technologie CMOS 0,35um
2 J.CRATTELET, A. BOUKABACHE, L. SALVAGNAC, D. ESTEVE, L. FILLAUDEAU, L. AUREF

Micro-capteur pour la mesure en ligne et en continu de 1’encrassement dans les procédés industriels et de
traitement de I’eau
Réalisation d’un micro-capteur intégré sur silicium

3 A. AMARI N. EL BARI, B. BOUCHIKHI

A Novel Portable Electronic Nose Based on Semiconductor Thin Films Gas Senso to Distinguish Storage
Days of Milk
4 E. ANDRE, AF. LOPEANDIA, JL. GARDEN, O. BOURGEOIS

Fabrication de cellule nano calorimétrique a tres haute résolution en paryléne autosuspendu
5 T.MAKIABADI, M. KANSO, G. LOUARN

Etude expérimentale et numérique d’un microcapteur plasmonique a fibre optique couplé a une cellule
microfluidique
6 L.BLANC, A. TETELIN, G. TORTISSIER, C. BOISSIERE, C. SANCHEZ, C. DEJOUS, D. REBIERE

Caractérisation d’oxyde de titane mésoporeux par ondes de Love
7 J.PERCHOUX, C. TANASOIU, F. BONY, T. BOSCH

Vélocimétre par réinjection optique
Caractérisation de la sensibilité a la distance entre la cible et la source laser
8 R.PILLET

Instrumentation en sismologie : prospectives

9 J.CALIL B. DE SAINT JEAN, J. VERDUN, H. DUQUENNE
Développement d’un systéme léger de gravimétrie mobile : LiMoG

10 A.ESPOSITO,J. BALCEAN, J.Y. CHARMEAU, J. DUCHET-RUMEAU

Flow visualization in a screw/barrel system
Real-time monitoring of polymer/clay mixing
11 J. LE KERNEC, M. KLEPAL, V. SOKOL

3D Directional Coupler for Impulse UWB
3D Electromagnetic Simulation and Prototyping
12 A. SOMMIER, R. ROCCA, J. ROJAS, M. VIGNOLLE

Optimisation de la cuisson de produits alimentaires en four tunnel industriel
13 A.SOMMIER, S. LAUGIER, P. SUBRA-PATERNAULT

Automatisation d’une cellule d’équilibre di phasique haute pression
14 O. BENNOUNA, N. HERAUD

Diagnostic par analyse des signatures de pannes de la génératrice d’une éolienne
15 D.IZBAIM, B. FAIZ, A. MOUDDEN, N. TAIFI, A. HAMINE, G. MAZE

Assessement of oil degradation during frying by an ultrasonic method
Etude de ’effet de I’hydrogénation
16 N.FOURATI, C. ZERROUKI, J.M. FOUGNION, P. BOUTIN

Utilisation combinée de la détection gravimétrique, de la fluorescence et de la diffusion X pour une
validation de la reconnaissance entre especes chimiques
17 M. ROBERT, A. BRIFFAUT, J.C. PONSART, V. MARION

Mesures & Indicateurs
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PRSENTATION POSTER-2

18 A.DELAHAIES, D. ROUSSEAU,
J.-M. BRETEAU, F. CHAPEAU-BLONDEAU
Un critére informationnel en imagerie pour 1'échelle optimale d'observation d'une scéne bruitée

19 V. SIRCOULOMB, G. HOBLOS, H. CHAFOUK
Détection et localisation de défauts simultanés de capteurs et d’actionneurs par estimation
20 D. TRINH, B. MARX, P. GOUPIL, J. RAGOT

Conception d'un capteur logiciel pour la détection de pannes oscillatoires dans le systéme de commande
de vol d'avion
21 D.CROMBEZ, H. CHAFOUK,G. HOBLOS

Classification de défauts d’engrenages de boites de vitesses automobiles par les réseaux de neurones
22 F.SELDRAN, H. THAI-VAN, C. BERGER-VACHON, S. CALLEGO

Simulation d’un implant EAS (Electric-Acoustic Stimulation) par un vocodeur hybride
23 M.LAABOUBL E. AASSIF, R. LATIF, G. MAZE, D. DECULTOT

Geometrical characterisation of a copper tube by the reassigned spectrogram
24 V. THOMAS, PY. JOUBERT, E. VOURC'H, D. PLACKO

Modele électromagnétique simplifié pour les problémes d’imagerie quantitative par courants de Foucault
de fissures débouchantes
25 F.DEVEUVILLE, M. DUQUENNOY, M. OUAFTOUH, F. JENOT, M. OURAK, S. DESVAUX

Controle non-destructif des billes de roulement par spectroscopie de résonnance ultrasonore

26 G.EREN, O. AUBRETON, F. MERIAUDEAU, L.A. SANCHEZ SECADES, D. FOFL F.
TRUCHETET, A. ERCIL
IR approach for 3D reconstrution of transparent objects

27 A.HAMED, E. TISSERAND, P. SCHWEITZER
Implantation FPGA d’un excitateur ultrasonore a mesure d’impédance
28 R.ROUVEURE, P. FAURE, M.O. MONOD
Un imageur radar pour la perception et la caractérisation en milieu naturel
29 C.VINCENT
La plateforme d'étude physiologique de la parole du LPP : Présentation et retour d'expérience
32 A. GOGUIN, F. LESAGE, S. ROSSIGNOL, H. LEBLOND, H. BENALI
Systeme d’imagerie fonctionnelle proche infrarouge de la moelle épiniére chez le chat
31 B.A.DOUDOU, A. GHAMNI, P. SABOUROUX

EpsiMu : outil de mesures micro-ondes
Applications industrielles
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Se rendre a ’ENSIM depuis la gare SNCF

Une fois arrivé a la Gare SNCEF, sortir « Gare Nord »
Prendre le Tram T1 direction "Université"

Cout du ticket de Tram : 1,35€
Cott du ticket de Tram 10 voyages : 10,80€

Sortir a "Haute Venelle" ou "Campus - Ribay"
Puis se diriger vers ’ENSIM en suivant le fléchage bleu sur le plan ci dessous

Depuis I’'un des deux arréts de tram, la durée de parcours pour un piéton est de I’ordre de
Smin.

#——# Tamway ligne 1 mmlkqun,"'frhu':T vers N8
—  ACCEs Platon A 1 Alrmgua
ﬁ“ Haute Venelle  #champrar Le Mans Nord
P T \ vers e
= _ I'lqul- Ceivire villle
e -
1" hibgui
i
wers e
Cemlrr ville
o
Vers Toars,
Paris, Angers

Hotels a proximité de I’Université du Maine et de "ENSIM

- Premiére Classe Université, tel : 0892 700 287 (arrét Ribay-Campus)
- Mister Bed, tel : 02 43 24 11 00 (terminus Université)

Hotels a proximité de la ligne de tramway

- Hotel d’Anjou, tel : 02 43 24 90 45 (arrét Gare SNCF)
- Hotel Levasseur, tel : 02 43 39 61 61 (arrét République)
- Hotel du Commerce, tel : 02 43 83 20 20 (arrét Gare SNCF)
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ENSIM-Ecole Nationale Supérieure d’Ingénieurs du Mans
Rue Aristote

72085 LE MANS cedex 9

Tel : 02 43833593
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